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(54) REAKTOR ZUR BIOLOGISCHEN ABWASSERREINIGUNG 

(57) Ein Reaktor (1) zur biologischen Abwasserreinigung 
besteht aus elner einen oberen Abwasserzulauf (15) und 
einen unteren Abwasserabzug (25) aufweisenden Reaktor- 
kammer (2), in der filtermaterialbefullte Filtertassen 
(3) unter Freilassung jeweils eines Luftzwischenraumes 
Ubereinandeigestapelt und vom zu reinigenden Abwasser 
nacheinander durchsickerbar sind'. 

Lbn auf einfache Weise eine Rationalisierung des Re- 
aktorbetriebes zu gewahrleisten, ' nimrot die Reaktorkann 
mer (2) ringfbnnige, eine mittige Wartungsoffnung (5) 
bildende Filtertassen (3) auf. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Reaktor zur biologischen AbwassOT^gung mit dner einen obeien 
Abwassezzulauf und einen unteien Abwasseiabzug aufweisenden Reaktorkammer, in der filtennateriaige- 
fullte Filtertassen unter Freilassen jeweils eines Zwischenraumes Qbereinandergestapelt und vom zu 
leinigenden Abwasser nacheinander duichsickeibar sind. 
S Bel der biok>gischen Abwasserxeinigung werden nach einer Vorkl^Uiing der AbwSLsser im anaeroben Bereich 
in einer aeroben Stufe organische Substanzen in den Abwtoem durch Miknx>rganismen abgebaut, wobd 
Voiaussetzung fur das gewQnschte biologische Zersetzen der Schmutzstoffe eine ausreichende 
Sanerstoffversoigung ist Um diese Sauerstoffversorgung sicherzostellen, ist es bereits bekannt, Filtertassen 
ubereinander anzuordnen, die mit unterschiedlichem Fiit^material als Grundlage fur den biologischen 

10 Bewucbs befiillt sind. Wird nun das Abwasser durch das Hltermaterial der Hltertassen durchsickem gelassen* 
ergibt sich wegen der groBen Oberfl^hen und der Luftraume zwischen den Tassen dne gute Beliiftung und die 
gewunschte Abbauwirioing tritt auch tats^hlich ein. Wie die EP-Bl-01290631 zeigt, sind allerdings bisher die 
Filteitassen als vollscheibrafbrmige TiOge aus por6sem Sickerbeton ansgebildet, so daB diese bdcannten 
Reaktoren nicht begangoi werden kOnnen, d^ biologische Abbau daher auch nicht zu abeiprfifen und zu 

IS Qberwacben ist und Waitungsarbeiten ein sehr aufwendiges Herausheben der Filtertassen aus der 
Reaktoikammer verlangen. Dariiber hinaus wird die Pordsitat des Sickerbetons auf Grund der Sedimentation 
von mineralisiertem Schlamm beim biologischen Abbau d^ organischen Substanzen und durch den Bewuchs des 
Betons mit dem sogenannten biologischen Rasen bei fortschreitendem Abbau beeintr^htigt und fruher od^ 
sp^r die Durchlassigkeit der Tr6ge iiberhaupt gestdrt, was eine ^ngeie Unterbrechung des Reaktorbetriebes 

20 fOr die eif(»rderlichen Slbiberungsaibeiten nach sich zieht 

Aus der DE-OS 35 20 6S2 geht auch schon ein KlMecken als bekannt h^or, das mit einem Tauchkfirper aus 
einer Vielzahl von EinzelkOrpem als Schuttgut zum Bewuchs von Mikroorganismen gefullt ist. Der 
TauchkOrper wird uber Gitter unterhalb des Abwasserspiegels gehalten und eine eigene Begasungsvoirichtung 
muB die Sauerstoffversorgung sicherstellen. Ein zentraler Inspektionsschacht reicht bis unter den TauchkQip^ 

25 und nimmt eine UmwSlzeinrichtung, Mefisonden u. dgl. auf. Es entsteht eine recht aufwradige Anlage, deren 
Aufbau nicht mit einem filtmassenbestudkten Reaktor vergleichbar ist und dessen als dicht geschlossene 
ROhre ausgebildeter Inspekdonsschacht auch nicht geeignet w3ie, die Handhabung der Filtertassen odCT die 
Zug^nglichkeit zum Rlt^material zu verbessem. 

T>ei Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese Mangel zu beseitigen und einen Reaktor dor eingangs 

30 geschilderten Art zu schaffen, der auf einfache Weise eine Steigerung seiner Reinigungswiifcong und eine 
wesentliche Rationalisierung seines Betriebes ^laubL 

Die Erfindung 15st diese Aufgabe dadurch, daB die Reaktorkammer ringfOrmige, eine mittige 
Wartungs5ffoung bildende Filtertassen aufoimmt Durch diese aufwandsarme MaBnahme smd nicht nur £e 
Filtertassen an sich leichter zu handhaben, sondem es ergibt sich auch die MOglichkeit, den Reaktor zu begehen, 

35 so daB eine einfache Wartung der Filtertassen und eine gute Oberprufung des biologische Abbaus 
gew^leistet sind. Da auBerdem die einzelnen Tassen durch ein problemloses Anheben der jeweils 
daruberliegenden Tassen mittels eines geeigneten GehMnges im gewunschten AusmaB zugSnglich gemacht 
werden k5nnen, lassen sich auch ohne ein Herausnehmen der Tassen aus dem Reaktor beispidsweise dec Bewuchs 
entfemen, das Hltermaterial tanschen od. dgL Wartungsarbeiten aus&ben, was zu einer wesentlichen 

40 Steigerung der Reinigungswiikung und der Reaktorleistung fiihrL 

Weisi die Innenringwand der Filtertassen hochragende Abstandsnocken zum Aufeinandersetzen der 
Filtertassen auf, ist nicht nur eine einfache gegenseitige Abstiitzung der Tassen sich^gestdlt. sondem auch fur 
den eiforderlichen Zwischenraum zur BelQftung des Filtermaterials gesorgt. 

Vorteilhaft ist es weiters, wenn die Filtertassen gleichmafiig liber die Ringform verteilte Ablaun(k:her 

45 aufweisen, die mit Filteikmen od. dgl. abgedeckt sind. welche AblauflCch^ einen gezielten AbfluS der 
vorgercinigten AbwSsser zur nachstfolgenden Tasse gewShrieisten. Die Durchstr^mfahigkeit der Tassen ist 
nicht mehr von der PorOsitMt eines Sickeibetons, der diese beeinflussenden Sedimentadonen u. dgl. abhibigig, so 
daB sich ein ordnungsgem^r Durchsatz einstellt. Um zu verhindem, dafi Filtemuiterial bei StoBbelastung 
od. dgl. in die AblauflScher gespult wird, sind die Filterkerzen zur Abdeckung vorgesehen. Unter Filt^kerzen 

50 werden zylindrische Rohrstutzen mit einer gitterartigen Wandstruktur verstanden, die das Filtennateiial 
siebartig zuruckhalten. Die Ablauflficher werden durch entsprechendes Verdrehen der einzelnen Tassra 
gegeneinander von Tasse zu Tasse v^tzt angeordnet sein, um einen KurzschluB beim DurchfluB auszuschalten 
und ein gleichmaBiges Durchsickem des Filtermaterials mit dem Abwasser zu erreichen, 

Sind dabei die AblauflOcher an der Tassenunierseite mit trichterfSrmig sich erweitemden, einen 

55 Abtropfrand bildenden MQndungen versehen, wird das Abwasser beim Abtropfen Gb^ einen grSBwn Bereich 
des darunterliegenden Filterbettes verteilt und ein punktfOrmiges Beschicken des Filtermaterials vermieden. 

Um von vomherein eine gewQnschte Verteilung des Abwassers Gber das Filterbett der Rltertassen zu 
gew^leisten, ist dem Abwasserzuiauf ein Verteiler mit sterafibrmig angeordneten Verteilenohien 
nachgeordnet, welche Verteilerrohie seitliche AusfluBbohmngen und an der Oberseite Reinigungsbohrungen 

60 aufweisen. Das zuflieBende Abwasser beaufschlagi daher von der obersten Inltertasse an gleichmSBig das 
Filtemiaterial, so daB cine gleichmaBige Nutzung der Mikroorganismen und ein gleichmaBiger Abbau mOglich 
ist. Durch die Reinigungsbohrungen an den Oberseiten der Verteilenohre Mt sich der Verteiler problemlos 
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rdnigen und ein ungldchmflBiger AusfioB duich ein Vmtopfen des einen oder anderai V^ilcrrohies 
verfaindem. 

Nach einer gOnstigen Ausgestaltiing der Eifindung sind die Hlt&tasseii auf einem Stfltzring dues Reaktc^- 
Bodenteiles aufgesetzU d^ ein mit dem Abwasserabzug verbundenes Abwassersammelbecken bildet So 

S entsteht nicht nor ein festes Auflager fur die Filtertassen, sondem es ergibt sicb aucta gleichzeitig ein 
Sammelbecken fur das durch die Hltortassen duidigesickme Abwasser, ans wdcbem Sammelbeckien dann der 
Abzug des Abwassers aus dem Reaktor eifolgt 

Geht das ringfOrmige Sammelbecken aber eine DuichlaMfilhung in esnen inneilialb des Smtzringes 
vorgesehenen Pumpensumpf fUr eine Reziikulationspumpe fiber, der seinerseits durch ein {Jberlaofwehr vom 

10 Abwasserabzug getrennt ist, kommt es zur einfachen Mdglichkeit, das vorg^einigte Abwasser im Kreislauf 
zurQckzaffihren and einer neuerlichen Reinigung zu unterwerfen. AbwasserCiberschufi flieBt iiber das 
t)berlaufwehr zu dnem Abwasserbecken, von. dem der Abzug, sd es duich eine einfache Abzugslcitung oder 
durch eine Abwasserfaebepumpe, das Abwasser dem Vorfluter zubingL 

In der Zeichnung ist der Eifindungsgegenstand rein schematisch an Hand eines Ausfuhrungsbeispieles 

IS veranschaulicht, und zwar zeigen Fig. 1 einen eifindungsgemfiBen Reakttff im Vertikalschnitt und Hg. 2 diesen 
Reaktor im Horizontalschnitt nach der Linie (II-II) der Fig. 1. 

Ein Reaktor (1) zur biologischen Abwasserreinigung besteht aus einer Reaktorkammer (2), die 
Ubereinandergestapelte Filtertassen (3) aufhimmt und fiber einen Zuluftkanal (4) mit Frischluft 
beau&chlagbar isL Die Filtertassen (3) sind ringfdrmig hergestellt und bild^ eine mittige WartungsOffiiung 

20 (5)> so daS d^ Reaktor zu Wartungs- und Oberwachungszwedcen begangen weiden kann. Die ringfiSnnigra 
Filtertassen (3) sind mit Filtermaterial (6) als Tidgermaterial ffir MikroOTganismen zum biologisdien Abbau 
organischer Substanzen im Abwasser geffillt, wobei fiber die Ringform verteilte AblauflOcber (7) den 
Duichflu£ des Abwassos durch die einzelnen Filtertassen (3) erm&glichen. Die Ablaufl()ch^ (7) weisen an der 
Tassenunt^seite tricht^nnig sich ^eitemde Mundungen (8) mit ein^ Abtiop&and (8a) auf, so dafi das 

25 durchsickemde Abwass^ nicht punktffirmig, sondem verteilt auf das jeweils darunterliegende Filtexbett 
niedertropfL Um ein Aus^Qloi des Filtermaterials (6) zu verhindem, sind die AblauflOch^ (7) mit 
Fateikersen (9) abgedeckL 

Die Hltertassra (3) stfitzen sich gegenseitig fiber Abstandsnocken (10) der Innenringwandung (11) ab, so 
dafi zwischen den einzelnen Tassen (3) ein Zwischenraum v^bleibt, d^ zur Belttftung des Fiitennaterials dient 

30 und die Oberwachung und Beobachtung der biologischen Vorg^ge erleichtert Bodenseitig sitzen die 
Filtertassen auf einem Stfitzring (12) eines Reaktorbodenteils (13) auf, wobei der Bod^teil (13) ein 
AbwassersammelbeckCT (14) bildet 

Das zu reinigende Abwasser wird im db&cen Bereich des Reaktors (1) fiber einen Abwassozulauf (IS) 
zugdfihrt und fiber einen Verteiler (If) fiber das Filterbett der obersten Filtertasse verteilt Dieser Verteiler 

35 (16) weist stemf5rmig von einem mittigen VeneilerbehSlter (17) ausgehende Verteilerrohre (18) auf, die mit 
seitiichen Auslaufbohrungen (19) und oberen Reinigungsbohiungen (20) versehen sind, so dafi eine wiiklich 
groBfl£ichige und gleichm^fiige Abwasserbeanfschlagung der Filtertassen ofolgt und auch eine rasche 
Reinigung d^ Verteilerrohre mOglich ist 

Das Abwasser sickect nacheinander durch die Filtertassen (3) hindurch, wobd sich im Hltermaterial der 

40 Filtertassen Mikroorganismen aufbauen, die feucht und lebensfMhig gehalten sind. Die schwellende 
Beschickung der Tassen durch den natfirlichen Anfall von Abwasser oder eine intermittierende Rezirlnilation 
bewirkt, daB der Wasserspiegel in den Hltertassen stMndig wechselt und dadurch der Luftsau^toff auch 
st&ndig in das Filtermaterial eingesaugt wird. Die Mikroorganismen werden auf diese Art mit dem 
lebensnotwendigen Luftsauerstoff versorgt, was gute Lebensbedingungen fur diese Kleinlebewesen bedeutet 

45 und zudnmoptimdoi Abbau der (»^ganischenSubstanz^fuhrt 

Duich den entsprechenden gegenseitigen Versatz von Verteiloiohien (18) ein^seits und AblauflOchem (7) 
der Tassen (3) and^seits ergibt sich ein gleichm^iges Durchsickem der Hltertassen (3) und gut vOTgerdnigtes 
Wasser tropft schlie&lich bodenseitig in das Sammelbecken (14) des Bodenteils (13). Hier wird dieses 
Abwasser durch eine DurchlaB5ffnung (21) einem Pumpensumpf (22) zugeffihrt, aus dem eine 

50 Rezirkulationspumpe (23) eine R^kulation des Abwassers erlaubt Ein Oberlaufwehr (24) sorgt fur den 
AbfluB fiberschfissigen Wassers, das in einen nachgeordneten Abwasserabzug (25) gelangt Dieser 
Abwasserabzug besteht aus einem Pumpensumpf (26) fiir eine Abwasserfaebepumpe (27), die das Abwasser d^ 
Vorfluti^ zutoingt oder, wie strichpunktiert angedeutet aus einem einfachen Abflufirohr (28). 

55 
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1. Reaktor zur biologischen Abwasserreinigung, mit einer einen oberen Abwasseizulauf und einen unteien 
10 Abwasserabzug aufweisenden Reaktoikammer, in der filtennaterialbefQllte Hltertassen anter Fieilassung 
jeweils eines Luftzwischenraumes Qbereinandergestapelt und vom zu reinigenden Abwasser nacheinander 
darchsickerbar sind, dadarch gekennzeichnet, daB die Reaktorkaromer (2) ringffinnige, eine mittige 
WannngsOflEDung (5) bildende Filtotassen (3) aufhimmt 

IS 2. Reaktor nach Anspiuch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Inneniingwand (11) der Filtertassen (3) 
hochiagende Abstandsnodcra (10) znm Aufeinandersetzea d^ Filtmassen (3) aufweist 

3. Reaktor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Bltertassen (3) gleichmflBig Ob^ die 
Ringfoxm verteilte Ablaufl5cher (7) aufwtisen« die mit Filterkeczoi (9) od. dgl. abgedeckt sind. 

20 

4. Reaktor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ablaufl5cher (7) an der Tassenuntersdte mit 
trichterf&mig sich eiweitemden, einen Abtropfrand (8a) bildenden Miindungen (8) versehen sind. 

5. Reaktor nach einem der Aospriiche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB dem Abwassmulauf (15) dn 
25 Verteiler (16) mit stemfi3nnig angeordneten Verteiierrohien (18) nachgeordnet ist. welche Verteilecrohie 

(18) seitliche AnsfluBbohrung^ (19) und an der Oberseite ReinigungsbcArungen (20) aufwds^ 

6. Reaktor nach einem der Anspruche 1 bis S, dadurch gekennzeichnet, daB die Filtertassen (3) auf einem 
Stutzring (12) eines Reaktor-Bodenteils (13) aufgesetzt sind, der ein mit dem Abwass^zug (25) verbundenes 

30 Abwassersammelbecken (14) bildet 

7. Reaktor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das ringCSnnige Sammelbecken (14) uber eine 
DurchlaBOffnung (21) m einen innerhalb des Stutzringes vorgesehenen Pumpensumpf (22) £Br eine 
Rezirkulationspumpe (23) ubergeht. der seinerseits durch ein Oberlaufwehr (24) vom Abwasserabzug (25) 

35 getrennt isL 



40 Hiezu 1 Blatt Zdchnung 
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